Tettye Forrashaz Zrt. 22 kV-os kabel és légvezeték haldzata

Tanulmany

1. Elézmény

A Tettye Forrashaz Zrt jelentGs hosszusagu (kozel 80 km) 22 kV-os fesziiltségszintli kabel és
légvezeték haldzattal rendelkezik, benne 27 db oszloptranszformatorral és 5 db 22 kV-os alallomasi
kapcsold berendezéssel, berendezésenként tobb megszakito, terheléskapcsold és biztositds cellaval,
melyet sajat emberi er6forrdssal Gizemeltet illetve tart karban.

A cég dltal Gzemeltetett 22 kV-os hdaldzat megbizhatd, lGzembiztos miikodése elengedhetetlen
feltétele a vizm( teriiletén mikodo technoldgia folyamatos és rendszerszint(i mikodésének.

2. A haldzat villamos jellemzdi

Névleges feszlltség: 22 kV
Legnagyobb fesziiltség: 24 kV
Névleges frekvencia: 50 Hz

Méretezett 3F zarlati aram: 16 kA
2.1 Teriileti elhelyezkedése

Tulajdonjogi hatarok: 2018.01.15-én kelt EON és Tettye Forrashaz Zrt. kozott |étrejott ,Uzemviteli
Megallapodas,, értelmében a csatlakozasi pont a Pécs Kertvaros 132/22 kV-os allomas 22 kVos
gylijtdsinjén a Tettye Forrashaz Zrt. meglévé csatlakozasi pont a Vizm(i ,,A” (23 mez6 és Vizm(i ,,B”
(29 mezd) 22 kV-os vonalak kdzépfesziiltségii cellainak 22 kV-os kabelvég feldli kapcsai.

A-B vonal: ugynevezett gerinc, az EON kertvarosi 132/22/10 kV-os aldllomas ,B” és ,C”
transzformatora dltal taplalt gydjtésinérél agazik le. A vonali védelmeket az aldllomasi
kozépfesziiltségl tokozott kapcsold berendezésekben elhelyezett mérévaltdk, illetve az ott
rendszeresitett védelmi késziilékek latjak el. Csatlakozdsi pont a celldkban lévé megszakiték elmend
kapcsai.

A gerinc els6 szakasza a megszakitok elmené kapcsairdl indulé 3 erl 150 mm2 keresztmetszet(
SZAPhKeOVB tipusu 20,2/35 kV-os telitett papirszigetelés(i kabel az allomas D-i keritésénél lép ki az
allomas teriletérdl és fordul Ny-i irdnyba. Az A vonali kdbel megszakitas nélkil folytatddik a Sikldsi ut
felé, a B vonal el6szor a Tettye Forrashaz Zrt. kertvarosi géphazaig megy, majd tér vissza a keritésig.
Innen a két vonal parhuzamosan halad, keresztezi a sikldsi utat és E-i iranyban folytatédik. Megkertiili
a Littke Jézsef utcai lakoparkot és a volt tlizérlaktanya elbontott keritése mentén halad tovabb Ny-i
irdanyban a Malomi uti SPAR aruhaz D-i hatara mentén a Malomi atig. Itt keresztezi a Malomi utat,
majd az Enyezd utcai dvoda mellett jut el az Enyezd utcaig. Azt keresztezve Dél felé fordulva éri el a
Maléter Pal —Enyez utca sarkat. Itt Ny-i iranyba fordul és halad a Sarolta utcaig. Itt egy-egy vegyes
Osszekotbvel a kdbelvonal atvalt mlianyag szigetelési 3x1 erli 150 mm2 keresztmetszet(i NA2XS(F)2Y
tipusu kabelre. Innen keresztezve a Nagy Imre utat, megkerili a LIDL el6tti korforgalmat, keresztezi
az 57-es utat, majd a patak mentén halad az elsG kiskertekig. Itt a kdbelvonal egy-egy vasbeton
oszlopra érkezik, ett6l kezdve az A-B vonalak parhuzamosan mar csupasz légvezetékként haladnak a
Tortyogo vizbazis alapgéphazaig.

Az A-B vonal hosszméretei:
-kabelvonal az aldllom3stdl a kiskertekig (A-4 és B-4 jel(i oszlop):



A vonal: 3x150 mm? SZAPKeOVB kabel: 2171 fm

3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 689 fm
B vonal: 3x150 mm? SZAPKeOVB kébel: 2710 fm
3x1x150 mm?2 NA2XS(F)2Y kabel: 722 fm

-légvezeték az els6 oszloptdl(A-4 és B-4) Tortyogd géphazig:

A vonal: 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 9774 fm
B vonal: 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 9649 fm
oszlop: 158 db
vonali oszlopkapcsolé: 8 db

Megyeri Uti végatemel6 leagazasa:

Az dtemel6t ellatd vezeték az A-6 és B-6 jelli oszlopokrdl agazik le, a kiskertek felett légvezetékkel az
57-es szamu elkerilé utig, onnan foldkabellel keresztezi az elkerllé utat, majd a Melinda arkot,
ezutan parhuzamosan halad az elkerll6 uttal a Megyeri Uti plazdhoz vezetd UtkeresztezGdésig, ott
K-re fordulva halad tovabb a Plaza felé, majd a keresztez6déstGl kb. 220 m-re keresztezi az utat és
halad az atemeléGig.

A ledgazas hosszméretei: az A és B vonal parhuzamosan, koézel azonos hosszban haladnak:

A-B vonal: 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 2x580 fm
A-B vonal 3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 2x1003 fm
oszlop: 13 db
vonali oszlopkapcsolé: 4db

Pellérdi vizbazis alapgéphaz leagazasa:

A géphazat ellatd vezetékek az A-20 és B-20 jell oszlopokrdl dgaznak le légvezetékkel. A vezetékek
keresztilhaladnak a szant6féldon a géphaz irdnydba az 57-es szamu elkerilé utig. Itt foldkabelre valt
és az utat keresztezve halad a géphazi 22 kV-os kapcsold berendezésig.

A ledgazas hosszméretei: az A és B vonal parhuzamosan, kézel azonos hosszban haladnak:

Avonal: 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 934 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 503 fm
B vonal 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 909 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 521 fm
oszlop: 19db
vonali oszlopkapcsolé: 4 db

Pellérdi szennyviztisztito ledgazas:

A telep 22 kV-os kapcsold berendezése az A-40 és B-40 szamu oszlopokrdl ledgazéd foldkabellel
csatlakoznak a gerincvezetékekhez. Ezen az oszlopon egy-egy vonali oszlopkapcsold helyezkedik el,



ami lizemszer(ien bontja a gerincvezetéket, a kapcsold berendezésben egy megszakitdon és egy
oszlopkapcsoldn keresztiil kabellel jut vissza az energia a gerincvezetékre az A-41 és B-41 szamu
oszlopokra. A megszakité tav kezelhetd, ez teszi lehetévé a vonal bontdsat esetleges hibahely
behatarolas céljabdl.

A ledgazas hosszméretei:

A vonal: 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 65 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 169 fm
B vonal 3x1x95/15 mm2 ACSR (ACAL): 94 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 163 fm

Tovabbi berendezések:

oszlop: 4 db
vonali oszlopkapcsolé: 2db

Tortyogo vizbazis alapgéphaz:

A két gerincvezeték utolsd, végoszlopa, ahova a légvezeték érkezik az A-83 és B-81 szamu oszlopok.
Innen féldkabelen jut be az energia a géphdzban |évé6 22 kV-os kapcsold berendezésbe.

A ledgazas hosszméretei:

Avonal: 3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 163 fm
B vonal 3x1x150 mm?2 NA2XS(F)2Y kabel: 91 fm

Pellérdi vizbazis kimené haldzata:

A viznyerd terilet katjainak energia ellatasat a Pellérdi vizbazis alapgéphazabdl (rov: P-gh) induld
Pellérd Keleti, Pellérd Nyugati és Pellérd Eszaknyugati kimend vonal biztositja. Mindhdrom vonal
kabellel indul a 22 kV-os kapcsolé allomas gyl(jtésinérél, majd az 57-es szamu elkerlé utat
keresztezve valt at légvezetékre a P-4 és P-67 szamu oszlopokon. A P-K-i és a P-Ny-i vonalak egy
korhalézatot alkotnak. A kérén 2 db tav kezelheté OK-2 tipusu oszlopkapcsold van Gizemben, a P-4 és
P-8 jelli, melyek koziil a P-8 jell Gizemszerlen bontva van, ezzel mindkét vonal sugarasként Gizemel. A
P-4 jelii oszlopkapcsold a K-i vonal felezését teszi lehetévé hibahely behatdroldsa céljabdl. Az ENy-i
vonal csak sugarasként mikodik, de oszlopkapcsoldkon keresztiil lehet6ség van a B jelli gerinc
vezetékkel vald 6sszekapcsoldsara.

A vizbazison 10 db oszloptranszformator mikodik 6sszesen 27 db kuattal. A légvezetéken tovabbi 16
db oszlopkapcsolé mkodik.

A ledgazasok hosszméretei 6sszesen:

3x1x50 mm? AASC légvezeték : 11874 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 410 fm
oszlop: 114 db



vonali oszlopkapcsolé: 16 db
transzformator oszlopkapcsoldval: 10db

Tortyogo vizbazis kimend halézata:

A viznyer§ terilet katjainak energia ellatasat a Tortyogd géphazbdl (T-gh) indulé Tortyogé Déli és
Tortyogo Nyugati kimend vonal biztositja. Mindkét vonal kabellel indul a 22 kV-os kapcsold dllomdas
gy(jtésinérél, a Déli vonal a 6-os szamu féutat keresztezve valt at légvezetékre, a Nyugati vonal a 6-
os féuttal parhuzamosan, az Uttdl E-ra halad nyugat felé. A kabelek a D-i vonalon a T-2 szdmd
vasoszlopra, a Ny-i vonalon a T-122 szamu vasoszlopra érkeznek. Itt valtanak légvezetékre.

A T-D-i és a T-Ny-i vonalak egy korhaldzatot alkotnak. A kéron 2 db tav kezelhet6é OK-2 tipusu
oszlopkapcsold van lGzemben, a T-5 és T-9 jelliek, melyek kozil a T-9 jel(i Gzemszerlen bontva van,
ezzel mindkét vonal sugarasként lzemel. A T-5-jeli a T-D-i vonal felezésére szolgal hibahely
behatdroldsa esetén.

A déli vonalon a T-I. jelli transzformatorra egy alfogyaszto is csatlakozik. Tovabbi alfogyasztok a Ny-i
vonal T-IX jel(, a T-X jelt és T-XII jel transzformatorokra csatlakoznak.

K6vagosz6l6si vonal: A Tortyogd géphdz gyljt6sinérél indul kabellel. A kdbel a KSZ-2 jelli
betonoszlopra érkezik, itt valt at légvezetékre és halad E-i iranyba K6vagotsttds felé. A kozség alatt
elfordul K-i iranyba K6vagdsz616s felé a KSZ-34 jell oszlopig, itt két dgra oszlik, egyik ag D-i irdnyban
megy az 1-es vizlépcsSig, a masik g E-i irdnyba hald a 2-es vizlépcsSig. Kozben a KSZ-31/1 jell
oszloprél agazik le a Tétvari vonal, amely a Sz6l8s-Hetvehely kdzuttal parhuzamosan halad E-i irdnyba
az un Totvari trafdig, amely a totvari géphazat és tarozét Iatja el villamos energiaval.

A tétvari transzformatorra egy alfogyaszté is csatlakozik.

A T-D-i és a T-Ny-i vonalakat egy légvezeték koti 6ssze a Pécs-Budapest vasutvonaltol kb 30-35 m-re,
azzal parhuzamosan, melyen 3 db transzformator egy-egy kutat Iat el. A vonal egy T-20 jeld tav
kezelheté OK-2 tipusu oszlopkapcsoléval csatlakozik a T-D-i vonalhoz a T-9 jel(i vasoszlopnal. Itt
agazik le a T-l.-es szamu transzformator is.

A tortyogdi vizbazison 19 db transzformator és 26 kut Gizemel. A k6vagdsz6l6si vonalon tovabbi 3 db
transzformdator van Gzemben.

A Ny-i vonal T-96 jel(i oszlopardl agazik le a Szabadszentkiralyi vonalunk, melynek végén egy db
transzformdator Gzemel.

A ledgazasok hosszméretei 6sszesen:

3x1x50 mm? AASC légvezeték : 26390 fm
3x1x150 mm? NA2XS(F)2Y kabel: 494 fm
oszlop: 342 db
vonali oszlopkapcsolé: 23 db
transzformator oszlopkapcsoléval: 17 db

2.2 Ellatasi terulete

A Tettye Forrashaz Zrt. 20 kV-os haldzata latja el villamos energiaval a
- Kertvaros géphazat, ezen keresztil a Sikldsi Gt mentén Gzemel6 I/A és Il zondkat, melyek
Kertvdros ivoviz ellatasat biztositjak
- Megyeri uti végatemel6t, amely Pécs varos és kornyez§ teleplilések szennyvizét
tovabbitja Pellérdi szennyviztisztitéba



- Pellérdi vizbazis alapgéphazat és ezen keresztil a pellérdi vizbazison izemeld viztermelS
kutakat, melyek Pécs varos és kornyezé telepiilések ivoviz ellatdsat biztositjak, valamint a
kozponti telephelyet és egy a megszlint Pécsi Vizmd un. ll-es telephelyén mikodé
alfogyasztot jelentSs energia igénnyel

- Pellérdi szennyviztisztitét

- Tortyogd vizbazis alapgéphdzat és ezen keresztlil a tortyogdi vizbazison (izemeld
viztermel6 kutakat és alfogyasztdkat, valamint K6vagdsz6l6s I-es és ll-es vizlépcsS és
tétvari géphazakat, melyek a egylttesen Pécs varos és a kornyezd telepilések
ivovizellatasat biztositjak

23 Szerkezete

A Tettye Forrashaz Zrt. 20 kV-os haldzatanak szerkezete elég vegyes képet mutat. Tartalmaz telitett
papirszigetelés(i kabelt Kertvaros alatt, miianyag szigetelés( kabelt, kiillénb6z6 méret(i vasoszlopokat
és altalaban B-12 tipusu attort gerincii vasbeton oszlopokat.

A legtébb oszlop még a telepitéskor elhelyezett oszlop, azonban vannak az elmult években cserére
keriilt oszlopok is. Sok vasoszlop korrézid elleni festésben részesiilt. Sok oszlopunk madarvédé
szigetel6 papuccsal van ellatva.

Az A és B vonal vezetéke 95/15 tipusi ACAL vagy ACSR sodrony, a vizbazisok és a k&vagdsz6lGsi
ledgazas vezetéke 50 mm2-es AASC aludur vezeték.

A legtébb oszlopkapcsold régi, de jol karbantartott OK-24/400 tipusi. Az A-B vonalon van egy-egy
haszndlaton kiviili RSZK kapcsold, melyet megsziintettiink nehéz megkdzelithetsége, illetve az
energia ellatds megszlinése miatt. 5 db tav kezelheté OK-2 tipusu oszlopkapcsoléval rendelkeziink,
melyeket a kdzponti diszpécserszolgalat tud tavban kezelni. A hajtas tipusa:TMOK.

A viznyerd teriiletek transzformatorai NA,IE,TNOSP, tipusuak, de Gzemel még 3 db AKNF tipusu is.
Teljesitmény tartomanyuk 50 - 160 kVA kozé esik, gyartasi évik 1970 és 2010 kdzé esik, de az AKNF
tipusok id6sebbek.

2.4 Uzemvitele

A Tettye Forrashdz Zrt. és az EON Aramhaldzati Zrt. kozott létrejott Uzemviteli megallapodés
2018.01.15-én megujult. A megallapodas értelmében a csatlakozési pont az EON kertvarosi  132/22
kV-os aldllomasaban a tokozott kbzépfesziiltségli kapcsold berendezés 23-as mez6 (A-vonal) és 29-es
mez6 (B-vonal)kabelvég feloli kapcsai. Ez a tulajdoni hatar is. EttGl a ponttdl a kabelfej és a kabel,
valamint a kabellel kapcsolatban 1évé szabadtéri légvezeték, oszlopok, transzformatorok és minden
22 kV-os és 0,4 kV-os berendezés, készlilék a Tettye Forrashaz tulajdona.

A Pécsi UIK lizemiranyitdsa ala tartozik:

- az EON 132/22 kV-os allomas 22 kV-os gyiijtésinjén a Tettye Forrashaz Zrt, meglévé
csatlakozasi pontjaig a 22 kV-os cella és annak berendezései, mint mérdévaltok,
megszakito, foldel6 szakaszold

A rendszerhasznald lGzemirdnyitdsa ala tartozik:

- az EON 132/22 kV-os allomas 22 kV-os celldiban a csatlakozasi ponttdl a kabel, a
légvezetékrendszer

- a kozépfesziltségli kapcsold berendezések

- 22/0,4 kV-os Transzformator allomasok

- 0,4 kV-os kapcsold és segédiizemi berendezések

Normal (izemallapotban a Vizm{ ,, A” (23 mez) és Vizm( ,,B” (29 mez8) megszakitéi zartak.
A Pellérdi szennyviztelepen m(ikddé BIOGAZ lizem sajatos tzemviteli jellemzSi miatt a Tettye
Forrashaz Zrt. csak a B vonalon vételez villamos energiat, mivel a kertvarosi géphazat csak a B vonal



tudja elldtni. AZ A vonal bekapcsolt megszakitéval ugyan, de Uresjarasban lzemel, de a B vonal
kiesése esetén meleg tartalékot képez.

2.5 A Tettye Forrashaz 22 kV-os kapcsolé allomasai

A Tettye Forrashdz Zrt. a 22 kV-os halézatdn a kdzépfesziiltségli energiadt 5 nagyobb, alapgéphazban
fogadja 22 kV-os kapcsold berendezésben.
Ezek:

o Kertvaros géphdz 22 kV-os konténer allomas

e Megyeri (ti végatemels 22/0,4 kV-os kapcsold helyiség

o Pellérdi géphaz 22 kV-os kapcsold berendezés

e Pellérdi szennyviztisztitoé 22 kV-os konténer allomas

e Tortyogo géphaz 22 kV-os kapcsold berendezés

A berendezések Schneider Electric gyartmanyu SM6 tipusu DM1-A jell, SF1megszakitos cella, QM
jell biztositos cella illetve SM jelli szakaszolo cellakbdl éplilnek fel.

Kertvarosi géphdz :

3 mezGs SM6 kapcsold berendezés 1 db SM jel(i,1 db QM jell és 1 db DM-1A jel( cellaval (Lasd 2.
szamu melléklet). A két QM jelli terheléskapcsold csak helyben miikodtethetd, a megszakitos cellat a
kp-i diszpécserszolgalat tavban is tudja kezelni. A megszakitd a teljes, Tortyogd allomasig mené B
vonalat tudja bontani. A konténer levalasztott részében lizemel a géphdz f6 transzformatora, egy
TRIHAL TC 250/20 tipusu 250 kVA teljesitménnyel.

A géphdz a B-vonal hosszabb tavu kiesése esetére pl.: a légvezetéken torténé meghibasodas vagy
kabelhiba, vagy az EON allomas B-vonali celldjanak karbantartdsa esetére rendelkezik tartalék
transzformatorral, ami az EON allomasbdl indulé Postavolgyi kimené |égvezetékre csatlakozik.

Az ttérés csak a Pécsi UIK engedélyével végezhetd el, amit vagy a kdzpont diszpécsere vagy helyben
az arra jogosult személy végezhet el a konténerben Iévé6 0,4 kV-os elosztd NSX megszakitdjaval. A két
megszakitéd egymashoz reteszelt, igy a két rendszer parhuzamos kapcsoldsa kizart.

Megyeri Uti atemelS: 5 mezés SM6 kapcsold berendezés 2 db SM jelli 3 db DM-1A jell cellaval (Lasd
3.szamu melléklet). Egy-egy DM-1A jel(i megszakitd cella az A és B vonali betaplalds, a két SM jeld
biztositds cella a két transzformator ledgazas részére van lGzemben. A megszakitdk SF1 tipusuak. A
két transzformator Trihal AN 400 kVA teljesitmény(i gép. Terhelve csak az egyik van, a masik Gres
jarasban meleg tartalékként Gzemel. A cellasorban az A és B vonali betaplalas és a két transzformator
ledgazast kozé egy DM-1A megszakitd cella sinbontd megszakitoként kerilt beépitésre karbantartas ,
vagy esetleges meghibasodas miatti javitas céljabdl. A 20 kV-os celldk a kp-i diszpécser szolgdlat altal
tavkezelhet6, a betapldld celldk egygombos attéréssel atkapcsolhatéak, ezzel csak
tizedmasodpercekre keriil az A és B vonal parhuzamosra. A két betaplalo és a sinbontd cellak SEPAM
S80 tipusu védelmi késziilékkel vannak ellatva, a két betdpldlé mezd késziilékébe atkapcsold
automatika van programozva. A 20 kV-os berendezés dramsziineti m(ikodtetését egy SPQ 230/220-8-
7 tipusu sziinetmentes tapegység latja el 220VDC fesziiltségszinten. A berendezés haldzati bemenete
230 VAC, max. 10 A aramfelvétellel, kimenete 190-242 VDC, 5 A terhelhetGséggel.

Az SM6 elosztd berendezés adatai:
Névleges feszlltség: 24 kV
Uzemi fesziiltség: 21 kV
Névleges aram: 630 A
Termikus hatararam: 16 kAeff, 1 sec



Pellérdi teriilet géphaz:

Az allomas 22 kV-os berendezése egy 10 mezGs SM6 tipusud moduldris eloszté berendezés. Harom
betdplalasi, valamint harom vonali ledgazasi cella DM-1A (SF1) tipusi megszakitds és négy QM tipusu
transzformator ledgazasi cellabdl all. Az elsé cella az EON tartalék betaplalasi celldja, mely egyben
elszamolasi fogyasztasmérésre is alkalmas hitelesitett mérévaltdkkal van ellatva. A betaplalas csak az
A vagy B vonal tartds kiesése esetén kapcsolhaté be, a villamos energia az EON Pécs-Szigetvar 22 kV-
os vonala biztositja. Az 6sszekapcsolas a 183-as szamu oszlopkapcsoldval lehetséges, melyet csak a
Pécs UIK engedélyével az EON szakszolgalata kezelhet. Az 1-es tartalék betaplaldsi cella megszakitdja
csak a 2-es és 3-as szamu mez6 megszakitdinak kikapcsolt allapotaban kapcsolhatd be, a
visszataplalas megakaddlyozasa miatt. A 2-es és 3-as szamu cella az A és B vonali betaplalasi mezék. A
4-es és 5-0s cellak transzformator ledgazasi biztositds terhelés kapcsoldk. A helyi transzformatorokat
kapcsoljak a haldzatra. A telephely két transzformatorai TRIHAL 630 kVA teljesitmény( gépek kilon
allé betonhazas konténerben elhelyezve. A 6,7 és 8-as celldk megszakitds celldk, a kimené vonali
ledgazasok, mint Keleti (P-K-i), Nyugati (P-Ny-i) és Eszaknyugati (P-ENy-i) kimend vonalak késziilékei.
Ezen kimend vonalak a kutakat ellatdé transzformatorok vezetékei. Leirdsa Pellérdi vizbazis kimené
halézata cim(i fejezetben taldlhaté.

A 9-es mez6 a Tettye Forrashaz Zrt kp-i telephelyén lévé 400 kVA teljesitményl transzformator
ledgazasa, a 10-es mez6 a Nyugati ipari Ut (57-es vagy Tortyogdi Ut) 6 szam alatti, volt Vizm( ll-es
telephely, jelenleg az Iparipark Hasznosité Kft telephelyen 1évé 400 kVA teljesitmény( transzformator
ledgazasa. A 6 db megszakitds cella SEPAM védelemmel van ellatva. A harom betaplalasi SEPAM 1000
S-20-as késziilékkel, a harom kimend vonali mezé SEPAM 1000 S-42-es készilékkel van ellatva. Az A
és B mez6k SEPAM késziilékeit egy kilondlldé DVTA (Digitdlis Vonali Tartalékatkapcsold
Automatika)kapcsolja, ha a kijel6lt vonalon dramsziinet Iépne fel. A betdplald és a kimend vonalak
megszakitdi helyben és a kp-i diszpécser szolgdlat altal tavban is kezelhetd.

A 20 kV-os berendezés aramsziineti mikodtetését egy SPQ 230/220-8-7 tipusu sziinetmentes
tdpegység latja el 220VDC fesziiltségszinten. A berendezés haldzati bemenete 230 VAC, max 10 A
aramfelvétellel, kimenete 190-242 VDC, 5 A terhelhet6séggel.

Az SM6 elosztd berendezés adatai:

Névleges feszlltség: 24 kV

o Uzemifesziiltség:  21kV

Névleges aram: 630 A

Termikus hatararam: 16 kAeff, 1 sec

Pellérdi szennyviztisztitd :

A telephely kozépfesziiltségl eloszté berendezése egy zart CONTAINEX tipusd aluminium hazas
konténerben keriilt elhelyezésre. A konténerben a 13 mez8s KOF eloszté egyoldali elrendezésben
épllt fel a kovetkez6 elrendezésben:

+J11 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszoldsu megszakitd), az A jell betdplalasi kdbel fogadasara

+J12 mez6: GAM2 (kabel csatlakozasi és az 1. gy(jtSsin cella) kabelcsatlakozas a +J04, A vonali betap
celldhoz

+J01 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszoldsu megszakitd), a biogdz lizem G1 Keleti generator
betdpldlas kabeles csatlakozasa

+J02 mez3: DM-1A (egyszeres szakaszolasu megszakitd), a bioldgia 1 szamu 1000 kVA teljesitményd
transzformator kabelledgazasa

+J03 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszolasi megszakitd), a telephely 1-es szamu, szabadtéri 1000 kVA
teljesitményl(i transzformator kabelledgazasa

+J04 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszolasu megszakitd), A vonali betaplalas a 2-ik gy(jt6sinre, ide
csatlakozik a +J12 sz. mezGbdl az A vonali kadbel és ebb6l a mez6bdl indul a Tortyogd
allomas A vonali elmené kabele



+J05 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszoldsu megszakitd), a masodik gy(jt6sin sinbonté megszakitdja A
és B vonal kozott

+J06 mez4: DM-1A (egyszeres szakaszolasi megszakitd), B vonali betaplalds a 2-ik gy(jt6sinre, ide
csatlakozik a +J22 sz. mez6bél a B vonali kdbel és ebbdl a mezébdl indul a Tortyogd
allomas B vonali elmend kabele

+J07 mez6: DM-1A (egyszeres szakaszoldsi megszakitd), a telephely 2-es szamu, szabadtéri 1000 kVA
teljesitmény(i transzformator kabelledgazasa

+J08 mez4: DM-1A (egyszeres szakaszolasu megszakitd), a biolégia 2 szamu 1000 kVA teljesitményd
transzformator kabelledgazasa

+J09 mezG: DM-1A (egyszeres szakaszolasu megszakitd), a biogaz lizem G2 Nyugati generator
betdplalas kabeles csatlakozasa

+J21 mez6: GAM2 (kabel csatlakozasi és a 3. gy(jt6sin cella) kabelcsatlakozas a +J06, B vonali betap
celldhoz

+J22 mezG6: DM-1A (egyszeres szakaszoldsu megszakitd), a B jelli betaplalasi kabel fogadasara

A megszakitok SEPAM tipusu védelmekkel vannak ellatva. A J11 és a J22 kabelfogadé cellak S-40 jeld,
a transzformator ledgazasok T-40 jeld, a J04,105 és JO6 betap- és sinbontd celldk S-80 jell késziilékkel.
A 20 kV-os celldk a kp-i diszpécser szolgalat altal tavkezelhetGek, a betaplald JO4 és JO6 jell celldk
egygombos attéréssel atkapcsolhatéak, ezzel csak tizedmdasodpercekre keriil az A és B vonal
parhuzamosra. A két betaplaléd mezd késziilékébe atkapcsold automatika van programozva. A 20 kV-
os berendezés aramsziineti miikbdtetését egy SPQ 230/220-8-7 tipusu szlinetmentes tapegység latja
el 220VDC fesziiltségszinten. A berendezés haldzati bemenete 230 VAC, max. 10 A aramfelvétellel,
kimenete 190-242 VDC, 5 A terhelhetdséggel.
Az SM6 elosztd berendezés adatai:

o Névleges fesziiltség: 24 kV

o Uzemifesziiltség: 21 kV

e Névleges aram: 630 A

e Termikus hatararam: 16 kAeff, 1 sec
A telephelyen 4 db 22/0,4 kV-os transzformator van telepitve. 2 db a bioldgiai tisztitéban m(kodik,
ugynevezett Delegalt transzformator, tipusuk NALO, 1000 kVA teljesitménnyel. Mindkett6 migyanta
szigetelésl szaraz trafd, kabellel csatlakoznak a kdzépfesziiltségli elosztd berendezésre. A telephely
két db f6 transzformatora TRIHAL gyartmany, 1000 kVA teljesitménylek, mligyanta szigetelés(i szaraz
transzformator és kabellel csatlakoznak a kozépfesziltségl eloszté berendezésre.

Tortyogo teriilet géphaz:

Az allomas 22 kV-os berendezése egy 8 mezGs SM6 tipusi moduldris eloszté berendezés. Harom
betdplalasi, valamint harom vonali ledgazasi cella DM-1A (SF1) tipusu megszakitds és kett6 QM
tipusu transzformator ledagazasi cellabdl all. Az els6 JO1 jelli cella az EON tartalék betaplalasi celldja. A
betdplalas csak az A vagy B vonal tartds kiesése esetén kapcsolhaté be, a villamos energia az EON
Pécs-Szigetvar 22 kV-os vonala biztositja. Az 6sszekapcsolds a 137-es szamu oszlopkapcsoléval
lehetséges, melyet csak a Pécs UIK engedélyével az EON szakszolgalata kezelhet. Az 1-es tartalék
betdplalasi cella megszakitéja csak a 2-es és 9-es szdmu A és B vonali betdplalasi mezé
megszakitdinak kikapcsolt allapotdban kapcsolhatd be, a visszatapldlds megakadalyozasa miatt. A 2-
es és 9-as szamu cella az A és B vonali betaplalasi mez6k. A 3-as, 4-es és 8-as cellak a kimend vonali
ledgazasok, mint Déli (T-D-i), Nyugati (T-Ny-i) és KGvagdsz6lGsi (T-KSZ-i) kimené vonalak készilékei.
Ezen kimenG vonalak a Tortyogo vizbazis kutjait ellatd transzformatorok vezetékei. Leirdsa Tortyogéi
vizbazis kimend halézata cim(i fejezetben taldlhaté.

A J0O5 és J07 jell mez6k a telephely transzformator ledgazas biztositds terhelés kapcsoldi. A helyi
transzformatorokat kapcsoljak a haldzatra. A telephely két transzformatora TRIHAL gyartmanyu,400
kVA teljesitmény(, mligyanta szigetelésl, szaraz gépek. Az elosztd berendezés és a transzformatorok
éplleten belll vannak elhelyezve. A jO6 jell mez8 egy sinbonté megszakito.



A megszakité mez6k SEPAM tipusu védelmi késziilékekkel vannak ellatva. A JO1 tartalék betaplalas és
a kimend vonali megszakitdk védelme S-40 tipusu, az A, B betaplalds és a sinbonté megszakitd S-80
tipusu védelemmel vannak ellatva. A két betdpldlé J02 és JO9 mez6 késziilékébe atkapcsold
automatika van programozva, az lGizemi betdplalas kiesésére. A betaplald celldk egygombos attéréssel
is atkapcsolhatdak, ezzel csak tizedmasodpercekre keril az A és B vonal parhuzamosra. A
megszakiték mikodtetése helyben illetve a kp-i diszpécserszolgalat altal tdvban is lehetséges. A 20
kV-os berendezés aramsziineti miikodtetését egy SPQ 230/220-8-7 tipusu szlinetmentes tapegység
latja el 220VDC fesziiltségszinten. A berendezés haldzati bemenete 230 VAC, max. 10 A
aramfelvétellel, kimenete 190-242 VDC, 5 A terhelhet6séggel.
Az SM6 elosztd berendezés adatai:

o Névleges fesziiltség: 24 kV

o Uzemifesziiltség: 21 kV

e Névleges aram: 630 A

e Termikus hatararam: 16 kAeff, 1 sec

3. Telekommunikacid

A Tettye Forrashaz Zrt. kozépfesziiltségl berendezései rendelkeznek azokkal az eszkdzokkel, melyek
révén a berendezések lizemallapotat a diszpécser szolgalat folyamatosa figyelemmel tudja kisérni és
akar hibahely keresés, akar karbantartdsi céld kikapcsolast tud kezdeményezni. Ilyenek: a
megszakitdék és szakaszoldk nyitott vagy zart helyzete, rugéerGtarolds hajtds felhiuzott allapota,
Uzemmoad kapcsoldk , Helyi” vagy ,, Tav” kapcsolasi helyzete, atkapcsold automatika éles vagy bénitott
helyzete, a SEPAM védelmi késziilékek és a sziinetmentes daramforrds (zemkészsége, a
fesziltségvaltd kori kismegszakitdk kioldott allapota, vagy a transzformatorok tulterhelés vagy
védelmi kikapcsolas jelzése, stb. Ezen kivil

A jelzéseket a betdplalasi megszakitok SEPAM késziléke gydjti a cellakban elhelyezett MES1 14 és
ACE 949-2 tipusi kommunikaciés modul segitségével és RS 485-6s kommunikacids hurkon MODBUS
protokoll alkalmazdasaval juttatja el a telephely PLC-je felé, majd a kp-i diszpécser szolgalat FIU
kommunikacids rendezéje illetve a SCADA megjelenité felé MDLC protokoll alkalmazasaval jut el.

4. ATettye Forrashaz 22 kV karbantartasa
A Tettye Forrashaz Zrt kozépfesziiltségii halézatan illetve berendezésein csak az a munkavallalé
végezhet munkat, aki rendelkezik a feljogositasi fokozathoz sziikséges szakiranyu alap- és specialis
képzettséggel, szakmai gyakorlati id6ével, helyismerettel, munkavédelmi ismeretekkel és igazolt
egészségligyi alkalmassaggal.
A vdllalat er6saramu munkavallaléi rendelkeznek az el6bb emlitett képesitésekkel, igy a
kozépfesziiltségl haldzaton mindenfajta kapcsolasi mdvelet, illetve karbantartasi vagy javitasi
feladatok ellatasara alkalmasak.
Karbantartasi feladat keretén belll végezziik az évi kétszeri, tavasz-Gszi vonalbejarasokat, a bejarasok
alkalmaval feltdrt és azonnali beavatkozdsokat igényl6 javitdsokat, mint szigetel6 csere,
transzformatorolaj feltoltés, szigetel6re torténé kotések megerdsitése, még Uzemben [|évé
oltdcsovek pétlasa. A bejarasok alkalmaval jegyz6konyv keril felvételre, ami alapjan elvégezzik az
egyéb karbantartdsi munkakat. llyenek a nyomvonaltisztitas, gallyazds, oszlopkapcsoldk jaratasa,
forgd alkatrészek kenése, huzalhajtasok beallitdsa, a kapcsold allomasok takaritasa, figyelmeztetd
jelzések, feliratok pdtlasa. A bejarasok alkalmaval keril sor az oszlopok allapotanak felmérésére is.
Sajnos, a haldzat 45-50 éves korabdl adéddan tobb acél oszlop allapota cseréjére, de legalabb az
oszlopgyokok betonba foglalasa elengedhetetlen egy varatlan oszlopdélés elkeriilésére. A vezetékek,
szigetel6k, oszloptranszformatorok allapota a rendszeres karbantartasnak kdszonhetéen jo
allapotban vannak. A halézat allapota miatti energia kiesés az elmult évek hevesebb viharai miatt
elenyész6 szamu volt.




Idegen munkavallalé vagy vallalkozas a Tettye Forrashdaz Zrt. k6zépfesziiltségli halzatan csak a Zrt.
villamos halézatanak ilizemeltetGje engedélyével és szerelési feliigyel6 vezénylésével végezhet
munkat.

5. Biogaz er6mii
A Tettye Forrashaz Zrt. Pellérdi szennyviztisztitd telepén 2014 6ta miikodik egy Biogdaz (izem, majd
2015-ben felépiilt a gdzmotoros 2x 0,506 MVA névleges teljesitményl er6m. A termelt villamos
energia a szennyviztisztito telepen keril felhasznalasra, de a fel nem hasznalt energia a Tettye
Forrashaz Zrt. 22 kV-os haldzatan eljut a tobbi kozépfesziltségrdl taplalt kapcsold allomasaiba, mint
Megyeri Uti atemel, Kertvaros géphaz, Pellérd terlilet géphaz vagy Tortyogd géphaz.
Az er6m(i rendelkezik vissz-watt védelemmel, ami megakadalyozza az EON kertvarosi 132/22 kV-os
allamasaba torténd visszataplalast, amit a két cég kozotti izemviteli megallapodas is tilt. Az er6mii
Gzembe allitasa miatt minden kapcsolédllomas a B vonalrdl Gizemel (mivel a kertvarosi géphazunk
csak errél kap betaplalast), az A vonal pedig csak meleg tartalék. Barmilyen, a halézaton torténd
kapcsolas csak ennek figyelembe vételével torténhet.



